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  TOPICS:	
  
MAXLITE PRESENTS: !

TITLE 24 REQUIREMENTS & THE MAXLITE PRODUCT LINE !
!   Indoor Title 24:!

!  Section 130.0 – General requirements for interior lighting!
!  Section 130.1 – Indoor lighting controls!

!  130.1(a) – Area controls!
!  130.1(b) – Multi-level lighting controls!
!  130.1(c) – Shut-off lighting controls!
!  130.1(d) – Automatic daylighting controls!
!  130.1(e) – Demand responsive controls!

!   Section 140.6 – Indoor lighting!
!   MaxLiteʼs Indoor Title 24 Product Line!
!

!   Outdoor Title 24:!
!  Section 130.2 – Outdoor lighting controls & equipment!
!  Section 130.4 – Lighting control acceptance & certificate  

requirements!
!  Section 130.7 – Outdoor lighting!
!  MaxLiteʼs Outdoor Title 24 Product Line!

!   Other Resources!
!   Title 24 Product List & FAQ!
!   T24 Contact!

	
  



Title	
  24	
  
A	
  Few	
  Comments	
  First	
  

TITLE	
  24:	
  A	
  FEW	
  COMMENTS	
  

!   1.)	
  Compliance	
  to	
  a	
  standard	
  via	
  performance	
  and	
  confirmed	
  at	
  plan	
  check	
  and	
   	
  	
  	
  	
   	
  	
  	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  commissioning.	
  	
  The	
  burden	
  of	
  compliance	
  is	
  on	
  architects,	
  builders	
  and	
  owners.	
  

	
  
!   2.)	
  T24	
  is	
  not	
  a	
  fixture	
  qualifica@on	
  system,	
  there	
  is	
  no	
  qualified	
  product	
  list,	
  only	
  products	
  	
  

	
  	
  	
  	
  that	
  can	
  help	
  meet	
  project	
  qualifica@on.	
  
	
  
!   3.)	
  Note:	
  controls	
  themselves	
  have	
  to	
  comply	
  with	
  Title	
  20.	
  
	
  
!   4.)	
  T24	
  is	
  not	
  a	
  fixture	
  qualifica@on	
  system	
  for	
  Commercial	
  applica@ons,	
  but	
  does	
  have	
  a	
   	
  	
  

	
  	
  	
  	
  qualifica@on	
  system	
  for	
  Residen@al	
  Indoor	
  applica@ons.	
  
	
  
!   5.)	
  Residen@al	
  applica@ons	
  will	
  not	
  be	
  part	
  of	
  this	
  presenta@on.	
  

	
  
	
  



SecUon	
  130.0	
  	
  
General	
  Requirements	
  For	
  Interior	
  LighUng	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.0	
  

!   (a)	
  Must	
  comply	
  with	
  secUons	
  130.0	
  thru	
  130.5	
  
!   (b)	
  ResidenUal	
  only	
  areas:	
  

!   1.)	
  High-­‐rise	
  residenUal	
  dwelling	
  units.	
  
!   2.)	
  Outdoor	
  lighUng	
  that	
  is	
  aZached	
  to	
  a	
  high-­‐rise	
  residenUal	
  or	
  hotel/motel	
  building,	
  	
  

	
  	
  	
  	
  and	
  is	
  separately	
  controlled	
  from	
  the	
  inside	
  of	
  a	
  dwelling	
  unit	
  or	
  guest	
  room.	
  
!   3.)	
  Fire	
  staUon	
  dwelling	
  accommodaUons.	
  
!   4.)	
  Hotel	
  and	
  motel	
  guest	
  rooms.	
  
!   5.)	
  Dormitory	
  and	
  Senior	
  housing	
  dwelling	
  accommodaUons.	
  

!   (c)	
  Luminaire	
  classificaUon	
  and	
  power	
  
	
  

	
  
	
  

This	
  sec@on	
  specifies	
  three	
  overall	
  requirements:	
  
	
  1.)	
  What	
  addi@onal	
  sec@ons	
  are	
  mandatory	
  

	
  
	
  2.)	
  What	
  spaces	
  need	
  only	
  meet	
  the	
  residen@al	
  provisions;	
  however,	
  in	
  buildings	
  
	
  	
  	
  	
  	
  containing	
  these	
  func@onal	
  areas,	
  all	
  other	
  func@onal	
  areas	
  not	
  listed	
  here,	
  such	
  as	
  
	
  	
  	
  	
  	
  common	
  areas,	
  shall	
  comply	
  with	
  the	
  applicable	
  nonresiden@al	
  ligh@ng	
  Standards.	
  

	
  
	
  3.)	
  Source	
  type–by–source	
  type,	
  the	
  last	
  sec@on	
  covers	
  how	
  to	
  determine	
  the	
  waLage	
  of	
  a	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  luminaire	
  (for	
  purposes	
  of	
  calcula@ng	
  the	
  installed	
  ligh@ng	
  power)	
  and	
  how	
  the	
  luminaires	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  must	
  be	
  labeled	
  and	
  by	
  whom.	
  



SecUon	
  130.1(a)	
  	
  
Area	
  Controls	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.1	
  –	
  INDOOR	
  CONTROLS	
  

!   Manual	
  ON/OFF	
  
!   Each	
  Space	
  Independently	
  Controlled/Same	
  Room	
  
!   Emergency	
  Egress	
  Limit	
  of	
  0.2W/sq._	
  
!   Dimmable	
  Luminaires	
  

	
  
	
  

Let’s	
  now	
  look	
  at	
  the	
  requirements	
  for	
  ‘Area’	
  ligh@ng	
  controls.	
  
	
  1.)	
  All	
  luminaires	
  will	
  have	
  manually	
  switched	
  ON/OFF	
  capability	
  

	
  
	
  2.)	
  The	
  general	
  ligh@ng	
  in	
  each	
  enclosed	
  space	
  shall	
  be	
  independently	
  controlled	
  and,	
  with	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  certain	
  excep@ons,	
  the	
  control	
  shall	
  be	
  in	
  the	
  same	
  room	
  as	
  the	
  ligh@ng.	
  

	
  
	
  3.)	
  Under	
  certain	
  condi@ons,	
  up	
  to	
  0.2	
  waLs	
  per	
  square	
  foot	
  of	
  ligh@ng	
  in	
  any	
  area	
  within	
  a	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  building	
  may	
  be	
  con@nuously	
  illuminated	
  during	
  occupied	
  @mes	
  to	
  allow	
  for	
  emergency	
  egress	
  

	
  
	
  4.)	
  If	
  controlling	
  dimmable	
  luminaires,	
  a	
  dimmer	
  switch	
  must	
  allow	
  manual	
  ON	
  and	
  OFF	
  func@onality,	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  and	
  be	
  capable	
  of	
  manually	
  controlling	
  ligh@ng	
  through	
  all	
  ligh@ng	
  control	
  steps	
  that	
  are	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  required	
  in	
  Sec@on	
  130.1(b).	
  



SecUon	
  130.1(a)	
  	
  
Area	
  Controls	
  (cont.)	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.1	
  –	
  INDOOR	
  CONTROLS	
  

!   ExcepUons	
  to	
  accessibility	
  and	
  same	
  room	
  requirements	
  
!   Malls,	
  auditoriums,	
  sales	
  floors,	
  industrial	
  faciliUes,	
  convenUon	
  centers	
  and	
  arenas	
  
!   Public	
  restrooms	
  having	
  two	
  or	
  more	
  stalls	
  

!   AddiUonal	
  lighUng	
  controls	
  
!   Separately	
  controlled	
  lighUng	
  systems	
  

!   General	
  vs.	
  other	
  
!   Display,	
  ornamental	
  and	
  special	
  effect	
  
!   Track	
  lighUng	
  
	
  

	
   	
  5.)	
  Some	
  notable	
  excep@ons	
  to	
  the	
  requirements	
  about	
  controls	
  being	
  accessible	
  and	
  being	
  in	
  the	
   	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  same	
  room	
  with	
  the	
  ligh@ng	
  include:	
  In	
  malls,	
  auditoriums,	
  retail	
  and	
  wholesale	
  sales	
  floors,	
   	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  industrial	
  facili@es,	
  conven@on	
  centers,	
  and	
  arenas,	
  the	
  ligh@ng	
  control	
  shall	
  be	
  located	
  so	
  that	
  a	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  person	
  using	
  the	
  ligh@ng	
  control	
  can	
  see	
  the	
  lights	
  or	
  area	
  controlled	
  by	
  that	
  ligh@ng	
  control,	
  or	
  so	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  that	
  the	
  area	
  being	
  lit	
  is	
  annunciated.	
  

	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  Public	
  restrooms	
  having	
  two	
  or	
  more	
  stalls	
  may	
  use	
  a	
  cap@ve	
  key	
  override	
  or	
  other	
  manual	
  switch	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  not	
  accessible	
  to	
  unauthorized	
  personnel	
  

	
  
	
  6.)	
  Other	
  ligh@ng	
  controls	
  may	
  be	
  installed	
  in	
  addi@on	
  to	
  the	
  manual	
  ligh@ng	
  controls	
  provided	
  they	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  do	
  not	
  override	
  the	
  required	
  func@onality	
  

	
  
	
  	
  



SecUon	
  130.1(a)	
  	
  
Area	
  Controls	
  (cont.)	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.1	
  –	
  INDOOR	
  CONTROLS	
  

!   ExcepUons	
  to	
  accessibility	
  and	
  same	
  room	
  requirements	
  
!   Malls,	
  auditoriums,	
  sales	
  floors,	
  industrial	
  faciliUes,	
  convenUon	
  centers	
  and	
  arenas	
  
!   Public	
  restrooms	
  having	
  two	
  or	
  more	
  stalls	
  

!   AddiUonal	
  lighUng	
  controls	
  
!   Separately	
  controlled	
  lighUng	
  systems	
  

!   General	
  vs.	
  other	
  
!   Display,	
  ornamental	
  and	
  special	
  effect	
  
!   Track	
  lighUng	
  
	
  

	
  7.)	
  We	
  also	
  see	
  that:	
  
	
   	
  a.)	
  General	
  ligh@ng	
  shall	
  be	
  separately	
  controlled	
  from	
  all	
  other	
  ligh@ng	
  systems	
  in	
  an	
  area.	
  

	
  
	
   	
  b.)	
  Floor	
  and	
  wall	
  display,	
  window	
  display,	
  case	
  display,	
  ornamental,	
  and	
  special	
  effects	
  ligh@ng	
  
	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  shall	
  each	
  be	
  separately	
  controlled	
  on	
  circuits	
  that	
  are	
  20	
  amps	
  or	
  less.	
  

	
  
	
   	
  c.)	
  When	
  track	
  ligh@ng	
  is	
  used,	
  general,	
  display,	
  ornamental,	
  and	
  special	
  effects	
  ligh@ng	
  shall	
   	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  each	
  be	
  separately	
  controlled.	
  

	
  
	
  

	
  	
  



SecUon	
  130.1(b)	
  	
  
MulU-­‐level	
  LighUng	
  Controls	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.1	
  –	
  INDOOR	
  CONTROLS	
  

!   If:	
  
!   General	
  lighUng	
  
!   Enclosed	
  area	
  ≥ 100	
  sq._	
  
!   Connect	
  lighUng	
  load	
  ≥ 0.5W/sq._	
  
	
  

!   Then:	
  
!   Table	
  130.1-­‐A	
  
!   Do	
  not	
  override	
  
!   Each	
  luminaire	
  controlled	
  by	
  at	
  least	
  one	
  of	
  these	
  methods:	
  

!   Manual	
  dimming	
  per	
  130.1(a)	
  
!   Lumen	
  maintenance	
  
!   Tuning	
  
!   AutomaUc	
  daylight	
  controls	
  per	
  130.1(d)	
  
!   Demand	
  responsive	
  control	
  per	
  130.1(e)	
  

	
  
	
  
The	
  general	
  ligh@ng	
  of	
  any	
  enclosed	
  area	
  100	
  square	
  feet	
  or	
  larger,	
  with	
  a	
  connected	
  
ligh@ng	
  load	
  that	
  exceeds	
  0.5	
  waLs	
  per	
  square	
  foot	
  shall	
  meet	
  the	
  following	
  requirements:	
  



SecUon	
  130.1(b)	
  	
  
MulU-­‐level	
  LighUng	
  Controls	
  (cont.)	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.1	
  –	
  INDOOR	
  CONTROLS	
  

!   Ligh@ng	
  shall	
  have	
  the	
  required	
  number	
  of	
  control	
  steps	
  and	
  meet	
  the	
  uniformity	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  requirements	
  in	
  accordance	
  with	
  TABLE	
  130.1-­‐A;	
  and	
  
	
  
!   Mul@-­‐level	
  ligh@ng	
  controls	
  shall	
  not	
  override	
  the	
  func@onally	
  of	
  other	
  ligh@ng	
  controls	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  required	
  for	
  compliance	
  with	
  Sec@ons	
  130.1(a),	
  and	
  (c)	
  through	
  (e);	
  and	
  
	
  
!   Each	
  luminaire	
  shall	
  be	
  controlled	
  by	
  at	
  least	
  of	
  one	
  of	
  the	
  following	
  methods:	
  

	
  A.)	
  Manual	
  dimming	
  mee@ng	
  the	
  applicable	
  requirements	
  of	
  Sec@on	
  130.1(a)	
  
	
  B.)	
  Lumen	
  maintenance	
  
	
  C.)	
  Tuning	
  
	
  D.)	
  Automa@c	
  dayligh@ng	
  controls	
  in	
  accordance	
  with	
  Sec@on	
  130.1(d)	
  
	
  E.)	
  Demand	
  responsive	
  ligh@ng	
  controls	
  in	
  accordance	
  with	
  Sec@on	
  130.1(e)	
  

	
  
EXCEPTIONS:	
  

!   Classrooms,	
  with	
  a	
  connected	
  general	
  ligh@ng	
  load	
  of	
  0.7	
  waLs	
  per	
  square	
  feet	
  and	
  less,	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  shall	
  have	
  at	
  least	
  one	
  control	
  step	
  between	
  30-­‐70	
  percent	
  of	
  full	
  rated	
  power.	
  

	
  
!   An	
  area	
  enclosed	
  by	
  ceiling	
  height	
  par@@ons	
  that	
  has	
  only	
  one	
  luminaire	
  with	
  no	
  more	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  than	
  two	
  lamps	
  

	
  
	
  

	
  	
  



SecUon	
  130.1(b)	
  	
  
MulU-­‐level	
  LighUng	
  Controls	
  (cont.)	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.1	
  –	
  INDOOR	
  CONTROLS	
  

Here	
  is	
  Table	
  130.1-­‐A	
  referenced	
  in	
  the	
  	
  
previous	
  slide.	
  
	
  
We	
  see,	
  for	
  example,	
  that	
  an	
  LED	
  luminaire	
  	
  
must	
  have	
  con@nuous	
  dimming	
  that	
  ranges	
  at	
  
least	
  from	
  20%	
  to	
  100%.	
  

	
  	
  



SecUon	
  130.1(c)	
  	
  
Shut-­‐off	
  lighUng	
  controls	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.1	
  –	
  INDOOR	
  CONTROLS	
  

!   All	
  installed	
  Indoor	
  LighUng	
  
!   Countdown	
  Timer	
  Switches	
  
!   AutomaUc	
  Time	
  Switch	
  Control	
  (other	
  than	
  occ	
  sensor)	
  
!   Required	
  Occupancy	
  Sensors	
  
!   Required	
  ParUal	
  ON/OFF	
  Occupancy	
  Sensors	
  
!   Hotel/Motel	
  Guest	
  Rooms	
  

	
  
	
  Here	
  we	
  see	
  the	
  list	
  of	
  auto	
  shutoff	
  controls	
  we	
  will	
  cover	
  in	
  the	
  next	
  few	
  slides.	
  



SecUon	
  130.1(c)1	
  	
  
All	
  Installed	
  Indoor	
  LighUng	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.1	
  –	
  INDOOR	
  CONTROLS	
  

!   Auto	
  Off	
  When	
  Typically	
  Unoccupied	
  
!   Only	
  One	
  Floor	
  per	
  control	
  
!   5,000	
  sq._	
  Threshold	
  

!  ExcepUon:	
  Malls,	
  etc.	
  
!   Separate	
  Controls	
  
!   ExcepUons:	
  

!  ConUnuous	
  use	
  
!  Compliance	
  with	
  130.1(c)5	
  or	
  130.1(c)7	
  
!  Emergency	
  egress	
  in	
  office	
  buildings	
  up	
  to	
  	
  

0.05W/sq._	
  
!  Electrical	
  equipment	
  rooms	
  
	
  

	
  All	
  installed	
  indoor	
  lighUng:	
  !   Shall	
  be	
  controlled	
  with	
  an	
  occupant	
  sensing	
  control,	
  automa@c	
  @me-­‐switch	
  control,	
  signal	
  from	
  another	
  building	
  
system,	
  or	
  other	
  control	
  capable	
  of	
  automa@cally	
  shufng	
  OFF	
  all	
  of	
  the	
  ligh@ng	
  when	
  the	
  space	
  is	
  typically	
  
unoccupied;	
  and	
  
	
  !   Shall	
  use	
  separate	
  controls	
  for	
  the	
  ligh@ng	
  on	
  each	
  floor;	
  and	
  	
  

!   Shall	
  use	
  separate	
  controls	
  for	
  general,	
  display,	
  ornamental,	
  and	
  display	
  case	
  ligh@ng.	
  And	
  
	
  
!   Shall	
  use	
  separate	
  controls	
  for	
  a	
  space	
  enclosed	
  by	
  ceiling	
  height	
  par@@ons	
  not	
  exceeding	
  5,000	
  square	
  feet;	
   	
   	
  

	
  EXCEPTION:	
  In	
  the	
  following	
  func@on	
  areas	
  the	
  area	
  controlled	
  may	
  go	
  up	
  to	
  20,000	
  square	
  feet:	
  Malls,	
  	
  
	
   	
   	
  auditoriums,	
  single	
  tenant	
  retail,	
  industrial,	
  conven@on	
  centers,	
  and	
  arenas,	
  



SecUon	
  130.1(c)1	
  	
  
All	
  Installed	
  Indoor	
  LighUng	
  (cont.)	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.1	
  –	
  INDOOR	
  CONTROLS	
  

!   Auto	
  Off	
  When	
  Typically	
  Unoccupied	
  
!   Only	
  One	
  Floor	
  per	
  control	
  
!   5,000	
  sq._	
  Threshold	
  

!  ExcepUon:	
  Malls,	
  etc.	
  
!   Separate	
  Controls	
  
!   ExcepUons:	
  

!  ConUnuous	
  use	
  
!  Compliance	
  with	
  130.1(c)5	
  or	
  130.1(c)7	
  
!  Emergency	
  egress	
  in	
  office	
  buildings	
  up	
  to	
  	
  

0.05W/sq._	
  
!  Electrical	
  equipment	
  rooms	
  
	
  

	
  EXCEPTIONS	
  to	
  this	
  provision	
  in	
  general	
  include:	
  	
  
!   Where	
  the	
  ligh@ng	
  is	
  serving	
  an	
  area	
  that	
  is	
  in	
  con@nuous	
  use,	
  24	
  hours	
  per	
  day/365	
  days	
  per	
  year.	
  
	
  !   Ligh@ng	
  complying	
  with	
  Sec@on	
  130.1(c)5,	
  or	
  7.	
  

	
  
!   In	
  office	
  buildings,	
  up	
  to	
  0.05	
  waLs	
  per	
  square	
  foot	
  of	
  ligh@ng	
  in	
  any	
  area	
  within	
  a	
  building	
  may	
  be	
  	
  

con@nuously	
  illuminated,	
  provided	
  that	
  the	
  area	
  is	
  designated	
  an	
  emergency	
  egress	
  area	
  on	
  the	
  plans	
  	
  
and	
  specifica@ons	
  submiLed	
  to	
  the	
  enforcement	
  agency.	
  

	
  
!   Electrical	
  equipment	
  rooms	
  subject	
  to	
  Ar@cle	
  110.26(D)	
  of	
  the	
  California	
  Electric	
  Code.	
  



SecUon	
  130.1(c)2	
  	
  
Countdown	
  Timer	
  Switches	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.1	
  –	
  INDOOR	
  CONTROLS	
  

!   May	
  not	
  be	
  used	
  to	
  comply	
  with	
  130.1(c)1	
  
!   ExcepUons:	
  

!  Single-­‐stall	
  bathrooms	
  and	
  closets	
  less	
  than	
  70	
  square	
  feet	
  (10	
  minutes)	
  
!  LighUng	
  in	
  a	
  server	
  aisle	
  in	
  a	
  server	
  room	
  (30	
  minutes)	
  

	
  

Countdown	
  @mer	
  switches	
  shall	
  not	
  be	
  used	
  to	
  comply	
  with	
  the	
  automa@c	
  shut-­‐OFF	
  
control	
  requirements	
  in	
  Sec@on	
  130.1(c)1	
  above	
  except	
  for:	
  
	
  

	
  1.)	
  Single-­‐stall	
  bathrooms	
  less	
  than	
  70	
  square	
  feet,	
  and	
  closets	
  less	
  than	
  70	
  square	
  feet	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  may	
  use	
  countdown	
  @mer	
  switches	
  with	
  a	
  maximum	
  sefng	
  capability	
  of	
  ten	
  minutes.	
  

	
  
	
  2.)	
  Ligh@ng	
  in	
  a	
  Server	
  Aisle	
  in	
  a	
  Server	
  Room,	
  as	
  defined	
  in	
  Sec@on	
  100.1,	
  may	
  use	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  countdown	
  @mer	
  switches	
  with	
  a	
  maximum	
  sefng	
  capability	
  of	
  30	
  minutes	
  



SecUon	
  130.1(c)3,4,5	
  	
  
Override,	
  Holidays	
  &	
  Required	
  Occupancy	
  Sensors	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.1	
  –	
  INDOOR	
  CONTROLS	
  

!   Override	
  required	
  but	
  ≤ 2	
  hours	
  
!   AutomaUc	
  holiday	
  shutoff	
  required	
  
!   Occupancy	
  Sensors:	
  

!  In	
  offices	
  250	
  square	
  feet	
  or	
  smaller,	
  
!  MulUpurpose	
  rooms	
  of	
  less	
  than	
  1,000	
  square	
  feet,	
  
!  Classrooms,	
  and	
  conference	
  rooms	
  

!   Manual	
  Shut-­‐off	
  capability	
  	
  

If	
  an	
  automa@c	
  @me-­‐switch	
  control,	
  other	
  than	
  an	
  occupant	
  sensing	
  control,	
  is	
  installed	
  to	
  comply	
  with	
  Sec@on	
  130.1(c)1,	
  it	
  shall	
  
incorporate	
  an	
  override	
  ligh@ng	
  control	
  that	
  allows	
  the	
  lights	
  to	
  remain	
  on	
  for	
  no	
  more	
  than	
  2	
  hours	
  (longer	
  in	
  certain	
  space	
  types	
  
such	
  as	
  a	
  mall	
  or	
  an	
  auditorium).	
  
	
  
That	
  same	
  control	
  shall	
  also	
  incorporate	
  an	
  automa@c	
  holiday	
  "shut-­‐OFF"	
  feature	
  that	
  turns	
  OFF	
  all	
  loads	
  for	
  at	
  least	
  24	
  hours,	
  and	
  
then	
  resumes	
  the	
  normally	
  scheduled	
  opera@on.	
  Again,	
  an	
  excep@on	
  is	
  granted	
  to	
  certain	
  space	
  types	
  such	
  as	
  retail	
  stores	
  and	
  
restaurants.	
  
	
  
In	
  the	
  following	
  spaces,	
  ligh@ng	
  shall	
  be	
  controlled	
  with	
  occupant	
  sensing	
  controls	
  to	
  automa@cally	
  shut	
  OFF	
  all	
  of	
  the	
  ligh@ng	
  when	
  
the	
  room	
  is	
  unoccupied.	
  In	
  addi@on,	
  controls	
  shall	
  be	
  provided	
  that	
  allow	
  the	
  lights	
  to	
  be	
  manually	
  shut-­‐OFF	
  in	
  accordance	
  with	
  
Sec@on	
  130.1(a)	
  regardless	
  of	
  the	
  sensor	
  status.	
  
	
  
!   In	
  offices	
  250	
  square	
  feet	
  or	
  smaller,	
  
!   mul@purpose	
  rooms	
  of	
  less	
  than	
  1,000	
  square	
  feet,	
  
!   classrooms,	
  and	
  conference	
  rooms	
  



SecUon	
  130.1(c)6,7	
  	
  
Required	
  ParUal	
  On/Off	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.1	
  –	
  INDOOR	
  CONTROLS	
  

!   In	
  AddiUon	
  To	
  130.1(c)1	
  
!   Aisles	
  and	
  open	
  areas	
  in	
  warehouses	
  
!   Library	
  stacks	
  
!   Corridors	
  &	
  stairwells	
  

!   Instead	
  of	
  130.1(c)1	
  
!   Access	
  to	
  guestrooms	
  &	
  dwelling	
  units	
  
!   Parking	
  garages/areas	
  

The	
  following	
  are	
  required	
  in	
  addiUon	
  to	
  secUon	
  130.1(c)1	
  above:	
  
	
  
A.)	
  In	
  aisle	
  ways	
  and	
  open	
  areas	
  in	
  warehouses,	
  ligh@ng	
  shall	
  be	
  controlled	
  with	
  occupant	
  sensing	
  controls	
  that	
  automa@cally	
  reduce	
  
ligh@ng	
  power	
  by	
  at	
  least	
  50	
  percent	
  when	
  the	
  areas	
  are	
  unoccupied.	
  The	
  occupant	
  sensing	
  controls	
  shall	
  independently	
  control	
  
ligh@ng	
  in	
  each	
  aisle	
  way,	
  and	
  shall	
  not	
  control	
  ligh@ng	
  beyond	
  the	
  aisle	
  way	
  being	
  controlled	
  by	
  the	
  sensor.	
  Some	
  excep@ons	
  exist	
  
	
  
B.)	
  In	
  library	
  book	
  stack	
  aisles	
  10	
  feet	
  or	
  longer	
  that	
  are	
  accessible	
  from	
  only	
  one	
  end,	
  and	
  library	
  book	
  stack	
  aisles	
  20	
  feet	
  or	
  longer	
  
that	
  are	
  accessible	
  from	
  both	
  ends,	
  ligh@ng	
  shall	
  be	
  controlled	
  with	
  occupant	
  sensing	
  controls	
  that	
  automa@cally	
  reduce	
  ligh@ng	
  
power	
  by	
  at	
  least	
  50	
  percent	
  when	
  the	
  areas	
  are	
  unoccupied.	
  The	
  occupant	
  sensing	
  controls	
  shall	
  independently	
  control	
  ligh@ng	
  in	
  
each	
  aisle	
  way,	
  and	
  shall	
  not	
  control	
  ligh@ng	
  beyond	
  the	
  aisle	
  way	
  being	
  controlled	
  by	
  the	
  sensor.	
  
	
  
C.)	
  Ligh@ng	
  installed	
  in	
  corridors	
  and	
  stairwells	
  shall	
  be	
  controlled	
  by	
  occupant	
  sensing	
  controls	
  that	
  separately	
  reduce	
  the	
  ligh@ng	
  
power	
  in	
  each	
  space	
  by	
  at	
  least	
  50	
  percent	
  when	
  the	
  space	
  is	
  unoccupied.	
  The	
  occupant	
  sensing	
  controls	
  shall	
  be	
  capable	
  of	
  
automa@cally	
  turning	
  the	
  ligh@ng	
  fully	
  ON	
  only	
  in	
  the	
  separately	
  controlled	
  space,	
  and	
  shall	
  be	
  automa@cally	
  ac@vated	
  from	
  all	
  
designed	
  paths	
  of	
  egress.	
  Also,	
  occupancy	
  sensors	
  are	
  required	
  in	
  certain	
  areas	
  (such	
  as	
  certain	
  stairwells	
  and	
  parking	
  
garage	
  areas)	
  INSTEAD	
  of	
  130.1(c)1.	
  



SecUon	
  130.1(c)8	
  	
  
Hotel/Motel	
  Guestrooms	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.1	
  –	
  INDOOR	
  CONTROLS	
  

!   30	
  Minutes	
  By:	
  
!  CapUve	
  key	
  
!  Occupancy	
  sensors	
  
!  Other	
  automaUc	
  control	
  
	
  

!   ExcepUon:	
  
!  One	
  high	
  efficacy	
  luminaire	
  

	
  
Hotel	
  &	
  motel	
  guest	
  rooms	
  shall	
  have	
  cap@ve	
  card	
  key	
  controls,	
  occupancy	
  sensing	
  controls,	
  or	
  automa@c	
  controls	
  such	
  
that,	
  no	
  longer	
  than	
  30	
  minutes	
  aker	
  the	
  guest	
  room	
  has	
  been	
  vacated,	
  ligh@ng	
  power	
  is	
  switched	
  off.	
  
	
  
There	
  is	
  an	
  excep@on	
  when	
  one	
  high	
  efficacy	
  luminaire	
  as	
  defined	
  in	
  TABLE	
  150.0-­‐A	
  or	
  150.0-­‐B	
  is	
  switched	
  separately	
  and	
  
where	
  the	
  switch	
  is	
  located	
  within	
  6	
  feet	
  of	
  the	
  entry	
  door.	
  



SecUon	
  130.1(d)	
  	
  
AutomaUc	
  DaylighUng	
  Controls	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.1	
  –	
  INDOOR	
  CONTROLS	
  

!   Daylit	
  Zones	
  
!   Luminaire	
  Control	
  

!  SeparaUon	
  of	
  control	
  
!  #	
  of	
  control	
  steps	
  
!  Level	
  of	
  illuminance	
  
!  ExcepUons	
  

!   Parking	
  Garages	
  
	
  
Daylit	
  zones	
  are	
  defined	
  in	
  the	
  standard.	
  This	
  includes	
  defini@ons	
  for:	
  

!   Skylit	
  daylit	
  zones,	
  
!   Primary	
  sidelit	
  daylit	
  zones,	
  and	
  
!   Secondary	
  sidelit	
  daylit	
  zones	
  

	
  
Luminaires	
  providing	
  general	
  ligh@ng	
  that	
  are	
  in	
  or	
  are	
  par@ally	
  in	
  the	
  Skylit	
  Daylit	
  Zones	
  or	
  the	
  Primary	
  Sidelit	
  Daylit	
  Zones	
  
shall	
  be	
  controlled	
  independently	
  by	
  fully	
  func@onal	
  automa@c	
  dayligh@ng	
  controls	
  that	
  meet	
  Sec@on	
  110.9,	
  and	
  the	
  
following	
  requirements:	
  
	
  

!   All	
  Skylit	
  Daylit	
  Zones	
  and	
  Primary	
  Sidelit	
  Daylit	
  Zones	
  shall	
  be	
  shown	
  on	
  the	
  plans.	
  
!   Luminaires	
  in	
  the	
  Skylit	
  Daylit	
  Zone	
  shall	
  be	
  controlled	
  separately	
  from	
  those	
  in	
  the	
  Primary	
  Sidelit	
  Daylit	
  Zones.	
  
!   Luminaires	
  that	
  fall	
  in	
  both	
  a	
  Skylit	
  and	
  Primary	
  Sidelit	
  Daylit	
  Zone	
  shall	
  be	
  controlled	
  as	
  part	
  of	
  the	
  Skylit	
  Daylit	
  

Zone.	
  



SecUon	
  130.1(d)	
  	
  
AutomaUc	
  DaylighUng	
  Controls	
  (cont.)	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.1	
  –	
  INDOOR	
  CONTROLS	
  

For	
  luminaires	
  in	
  daylight	
  zones,	
  automa@c	
  dayligh@ng	
  controls	
  shall	
  be	
  installed	
  and	
  configured	
  to	
  operate	
  according	
  to	
  all	
  of	
  the	
  
following	
  requirements:	
  
	
  

	
  1.)	
  Photosensors	
  shall	
  be	
  located	
  so	
  that	
  they	
  are	
  not	
  readily	
  accessible	
  to	
  unauthorized	
  personnel,	
  and	
  the	
  loca@on	
  where	
  
	
  calibra@on	
  adjustments	
  are	
  made	
  to	
  an	
  automa@c	
  dayligh@ng	
  controls	
  shall	
  not	
  be	
  readily	
  accessible	
  to	
  unauthorized	
  personnel.	
  	
  	
  	
  	
  
	
  	
  
	
  2.)	
  Automa@c	
  dayligh@ng	
  controls	
  shall	
  provide	
  func@onal	
  mul@-­‐level	
  ligh@ng	
  having	
  at	
  least	
  the	
  number	
  of	
  control	
  steps	
   	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  specified	
  in	
  TABLE	
  130.1-­‐A.	
  (note:	
  there	
  are	
  some	
  excep@ons	
  to	
  this)	
  

	
  
	
  3.)	
  For	
  each	
  space,	
  the	
  combined	
  illuminance	
  from	
  the	
  controlled	
  ligh@ng	
  and	
  daylight	
  shall	
  not	
  be	
  less	
  than	
  the	
  illuminance	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  from	
  controlled	
  ligh@ng	
  when	
  no	
  daylight	
  is	
  available.	
  

	
  
	
  4.)	
  In	
  areas	
  served	
  by	
  ligh@ng	
  that	
  is	
  daylight	
  controlled,	
  when	
  the	
  illuminance	
  received	
  from	
  the	
  daylight	
  is	
  greater	
  than	
  150	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  percent	
  of	
  the	
  design	
  illuminance	
  received	
  from	
  the	
  general	
  ligh@ng	
  system	
  at	
  full	
  power,	
  the	
  general	
  ligh@ng	
  power	
  in	
   	
  	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  that	
  daylight	
  zone	
  shall	
  be	
  reduced	
  by	
  a	
  minimum	
  of	
  65	
  percent.	
  

	
  
EXCEPTIONS	
  to	
  this	
  provision	
  overall	
  include:	
  	
  

!   Rooms	
  in	
  which	
  the	
  combined	
  total	
  installed	
  general	
  ligh@ng	
  power	
  in	
  the	
  Skylit	
  Daylit	
  Zone	
  and	
  Primary	
  Sidelit	
  Daylit	
  
Zone	
  is	
  less	
  than	
  120	
  WaLs.	
  

!   Rooms	
  which	
  have	
  a	
  total	
  glazing	
  area	
  of	
  less	
  than	
  24	
  square	
  feet.	
  

!   Parking	
  garages	
  complying	
  with	
  Sec@on	
  130.1(d)3.	
  
	
  
See	
  standard	
  for	
  full	
  details	
  on	
  parking	
  garage	
  requirements.	
  
	
  
	
  	
  
	
  



SecUon	
  130.1(e)	
  	
  
Demand	
  Responsive	
  Controls	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.1	
  –	
  INDOOR	
  CONTROLS	
  

!   15%	
  ReducUon	
  for	
  Buildings	
  >	
  10,000	
  sq._	
  
!   ExcepUons:	
  

!  Non-­‐habitable	
  spaces	
  
!  Spaces	
  with	
  an	
  LPD	
  <	
  0.5W/sq._	
  

	
  
Ligh@ng	
  power	
  in	
  buildings	
  larger	
  than	
  10,000	
  square	
  feet	
  shall	
  be	
  capable	
  of	
  being	
  
automa@cally	
  reduced	
  in	
  response	
  to	
  a	
  demand	
  responsive	
  signal;	
  so	
  that	
  the	
  building’s	
  
total	
  ligh@ng	
  power	
  can	
  be	
  lowered	
  by	
  a	
  minimum	
  of	
  15	
  percent	
  below	
  the	
  maximum	
  total	
  
ligh@ng	
  power.	
  
	
  
Ligh@ng	
  shall	
  be	
  reduced	
  in	
  a	
  manner	
  consistent	
  with	
  uniform	
  level	
  of	
  illumina@on	
  
requirements	
  in	
  TABLE	
  130.1-­‐A.	
  
	
  
Spaces	
  that	
  are	
  non-­‐habitable	
  shall	
  not	
  be	
  used	
  to	
  comply	
  with	
  this	
  requirement,	
  and	
  
spaces	
  with	
  a	
  ligh@ng	
  power	
  density	
  of	
  less	
  than	
  0.5	
  waLs	
  per	
  square	
  foot	
  shall	
  not	
  be	
  
counted	
  toward	
  the	
  building’s	
  total	
  ligh@ng	
  power.	
  



SecUon	
  140.6	
  	
  
General	
  Compliance	
  Path	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  140.6	
  

!   A	
  building	
  complies	
  with	
  this	
  secUon	
  if:	
  
!   Actual	
  ≤ Allowed	
  
!   Comply	
  with	
  the	
  AutomaUc	
  DaylighUng	
  Controls	
  in	
  Secondary	
  Daylit	
  Zones	
  
	
  

	
  In	
  the	
  first	
  part	
  of	
  this	
  sec@on,	
  the	
  standard	
  establishes	
  that	
  the	
  building	
  complies	
  with	
  this	
  
sec@on,	
  wrt	
  to	
  indoor	
  ligh@ng,	
  as	
  long	
  as	
  the	
  combined	
  actual	
  ligh@ng	
  power	
  is	
  no	
  greater	
  
than	
  that	
  allowed	
  and..	
  
	
  
As	
  long	
  as	
  the	
  ligh@ng	
  controls	
  comply	
  with	
  subsec@on	
  (d)	
  wrt	
  secondary	
  daylit	
  zones.	
  



SecUon	
  140.6(a)	
  	
  
CalculaUon	
  Of	
  Actual	
  Indoor	
  LPD	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  140.6	
  

!   Two	
  Interlocked	
  LighUng	
  Systems	
  
!   ReducUon	
  of	
  WaZage	
  thru	
  Controls	
  
!   LighUng	
  WaZage	
  Exclusions	
  
	
  
In	
  the	
  next	
  few	
  slides	
  we	
  will	
  cover,	
  when	
  making	
  the	
  indoor	
  LPD	
  computa@ons:	
  
!   How	
  to	
  handle	
  interlocking	
  ligh@ng	
  systems,	
  and	
  
!   How	
  the	
  waLage	
  can	
  be	
  reduced	
  thru	
  controls	
  

	
  
Also,	
  this	
  sec@on	
  of	
  the	
  standard	
  shows	
  a	
  long	
  list	
  of	
  applica@ons,	
  such	
  as	
  theme	
  or	
  visual	
  
effect	
  ligh@ng	
  in	
  theme	
  parks,	
  that	
  is	
  exempt	
  from	
  the	
  calcula@on.	
  



SecUon	
  140.6(a)1	
  	
  
Two	
  Interlocked	
  LighUng	
  Systems	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  140.6	
  

!   In	
  certain	
  spaces:	
  
!   No	
  more	
  than	
  two	
  lighUng	
  systems	
  may	
  be	
  used	
  for	
  an	
  area	
  and,	
  if	
  there	
  are	
  two,	
  	
  

they	
  must	
  be	
  interlocked.	
  Where	
  there	
  are	
  two	
  interlocked	
  lighUng	
  systems,	
  the	
  
waZs	
  of	
  the	
  lower	
  waZage	
  system	
  may	
  be	
  excluded	
  from	
  the	
  actual	
  indoor	
  LighUng	
  
Power	
  Density.	
  

!   If	
  interlocked	
  with	
  a	
  Nonprogrammable	
  Double-­‐Throw	
  Switch	
  to	
  prevent	
  	
  
simultaneous	
  operaUon	
  of	
  both	
  systems.	
  

	
  No	
  more	
  than	
  two	
  ligh@ng	
  systems	
  may	
  be	
  used	
  for	
  an	
  area	
  and,	
  if	
  there	
  are	
  two,	
  they	
  must	
  be	
  
interlocked.	
  
	
  
Where	
  there	
  are	
  two	
  interlocked	
  ligh@ng	
  systems,	
  the	
  waLs	
  of	
  the	
  lower	
  waLage	
  system	
  
may	
  be	
  excluded	
  from	
  the	
  actual	
  indoor	
  Ligh@ng	
  Power	
  Density	
  if:	
  
	
  

	
  A.)	
  An	
  Installa@on	
  Cer@ficate	
  detailing	
  compliance	
  with	
  Sec@on	
  140.6(a)1	
  is	
  submiLed;	
  and	
  
	
  

	
  B.)	
  The	
  area	
  or	
  areas	
  served	
  by	
  the	
  interlocking	
  systems	
  is	
  an	
  auditorium,	
  a	
  conven@on	
  center,	
  a	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  conference	
  room,	
  a	
  mul@purpose	
  room,	
  or	
  a	
  theater;	
  and	
  

	
  
	
  C.)	
  The	
  two	
  ligh@ng	
  systems	
  are	
  interlocked	
  with	
  a	
  Nonprogrammable	
  Double-­‐Throw	
  Switch	
  to	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  prevent	
  simultaneous	
  opera@on	
  of	
  both	
  systems.	
  



SecUon	
  140.6(a)2	
  	
  
ReducUon	
  of	
  WaZage	
  Thru	
  Controls	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  140.6	
  

!   ApplicaUon	
  of	
  the	
  PAF	
  under	
  certain	
  condiUons.	
  
	
  
In	
  calcula@ng	
  actual	
  indoor	
  Ligh@ng	
  Power	
  Density,	
  the	
  installed	
  waLs	
  of	
  a	
  luminaire	
  
providing	
  general	
  ligh@ng	
  in	
  an	
  area	
  listed	
  in	
  TABLE	
  140.6-­‐A	
  may	
  be	
  reduced	
  by	
  the	
  product	
  
of	
  (i)	
  the	
  number	
  of	
  waLs	
  controlled	
  as	
  described	
  in	
  TABLE	
  140.6-­‐A,	
  @mes	
  (ii)	
  the	
  applicable	
  
Power	
  Adjustment	
  Factor	
  (PAF),	
  if	
  the	
  long	
  list	
  of	
  requirements	
  found	
  in	
  the	
  standard	
  are	
  
complied	
  with.	
  



SecUon	
  140.6(a)	
  	
  
LighUng	
  Power	
  Density	
  Adjustment	
  Factors	
  (PAF)	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  140.6	
  

And	
  here	
  we	
  see	
  table	
  140.6-­‐A	
  showing	
  the	
  PAFs.	
  
	
  
We	
  see,	
  as	
  an	
  example,	
  that	
  if	
  we	
  use	
  an	
  occupancy	
  sensor	
  in	
  an	
  open	
  plan	
  office	
  area	
  that	
  
is	
  less	
  than	
  125	
  sq.k,	
  we	
  get	
  to	
  reduce	
  our	
  waLs	
  for	
  that	
  area	
  by	
  40%.	
  



SecUon	
  140.6(b)	
  	
  
CalculaUon	
  Of	
  Allowed	
  Indoor	
  LPD	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  140.6	
  

!   Complete	
  Building	
  Method	
  
!   Area	
  Category	
  Method	
  
!   Tailored	
  Method	
  
	
  
The	
  allowed	
  indoor	
  Ligh@ng	
  Power	
  Density	
  for	
  each	
  building	
  type,	
  or	
  each	
  primary	
  func@on	
  
area	
  shall	
  be	
  calculated	
  using	
  only	
  one	
  of	
  the	
  methods	
  in	
  Subsec@on	
  1,	
  2	
  or	
  3	
  below	
  as	
  
applicable.	
  
	
  
!   The	
  Complete	
  Building	
  Method,	
  
!   The	
  Area	
  Category	
  Method,	
  OR	
  
!   The	
  Tailored	
  Method	
  



SecUon	
  140.6(c)1	
  	
  
Complete	
  Building	
  Method	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  140.6	
  

!   Only	
  certain	
  building	
  types	
  (see	
  Table	
  140.6-­‐B)	
  
!   Certain	
  projects:	
  

!   One	
  occupancy	
  
!   Mixed	
  occupancy	
  but	
  one	
  is	
  ≥ 90%	
  
!   Tenant	
  space	
  where	
  one	
  use	
  is	
  ≥ 90%	
  
!   Parking	
  garage	
  excepUon	
  

!   LighUng	
  permits/plans	
  
!   Allowance	
  =	
  LPD	
  (table	
  146-­‐E)	
  X	
  Floor	
  Area	
  

	
  
The	
  Complete	
  Building	
  Method	
  shall	
  be	
  used	
  only	
  for	
  building	
  types,	
  as	
  defined	
  in	
  Sec@on	
  100.1,	
  that	
  are	
  
specifically	
  listed	
  in	
  TABLE	
  140.6-­‐B.	
  (For	
  example,	
  retail	
  and	
  wholesale	
  stores,	
  hotel/motel,	
  and	
  high-­‐rise	
  
residen@al	
  buildings	
  shall	
  not	
  use	
  this	
  method.)	
  
	
  



SecUon	
  140.6(c)1	
  	
  
Complete	
  Building	
  Method	
  (cont.)	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  140.6	
  

The	
  Complete	
  Building	
  Method	
  shall	
  be	
  used	
  only	
  on	
  projects	
  involving:	
  
	
  

	
  1.)	
  En@re	
  buildings	
  with	
  one	
  type	
  of	
  use	
  occupancy;	
  or	
  
	
  

	
  2.)	
  Mixed	
  occupancy	
  buildings	
  where	
  one	
  type	
  of	
  use	
  makes	
  up	
  at	
  least	
  90	
  percent	
  of	
  the	
  en@re	
   	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  building	
  (in	
  which	
  case,	
  when	
  applying	
  the	
  Complete	
  Building	
  Method,	
  it	
  shall	
  be	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  assumed	
  that	
  the	
  primary	
  use	
  is	
  100	
  percent	
  of	
  the	
  building);	
  or	
  

	
  
	
  3.)	
  A	
  tenant	
  space	
  where	
  one	
  type	
  of	
  use	
  makes	
  up	
  at	
  least	
  90	
  percent	
  of	
  the	
  en@re	
  tenant	
  space	
  (in	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  which	
  case,	
  when	
  applying	
  the	
  Complete	
  Building	
  Method,	
  it	
  shall	
  be	
  assumed	
  that	
  the	
  primary	
   	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  use	
  is	
  100	
  percent	
  of	
  the	
  tenant	
  space).	
  

!   However,	
  if	
  a	
  parking	
  garage	
  plus	
  another	
  type	
  of	
  use	
  listed	
  in	
  TABLE	
  140.6-­‐B	
  are	
  
	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  part	
  of	
  a	
  single	
  building,	
  the	
  parking	
  garage	
  por@on	
  of	
  the	
  building	
  and	
  other	
  
	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  type	
  of	
  use	
  por@on	
  of	
  the	
  building	
  shall	
  each	
  separately	
  use	
  the	
  Complete	
  
	
   	
  	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Building	
  Method.	
  

	
  	
  
The	
  Complete	
  Building	
  Method	
  shall	
  be	
  used	
  only	
  when	
  the	
  applicant	
  is	
  applying	
  for	
  a	
  
ligh@ng	
  permit	
  and	
  submits	
  plans	
  and	
  specifica@ons	
  for	
  the	
  en@re	
  building	
  or	
  the	
  en@re	
  
tenant	
  space.	
  
	
  
Under	
  the	
  Complete	
  Building	
  Method,	
  the	
  allowed	
  indoor	
  Ligh@ng	
  Power	
  allotment	
  is	
  the	
  
Ligh@ng	
  Power	
  Density	
  value	
  in	
  TABLE	
  146-­‐E	
  @mes	
  the	
  floor	
  area	
  of	
  the	
  en@re	
  building	
  
	
  



SecUon	
  140.6(b)	
  	
  
Complete	
  Building	
  Method	
  LighUng	
  Power	
  Density	
  Values	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  140.6	
  

And	
  here	
  we	
  see	
  the	
  LPDs	
  allowed	
  under	
  the	
  Complete	
  Building	
  Method.	
  
So,	
  for	
  example,	
  a	
  grocery	
  store	
  would	
  be	
  allowed	
  1.5	
  waLs	
  per	
  square	
  foot	
  



SecUon	
  140.6(c)2	
  	
  
Area	
  Category	
  Method	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  140.6	
  

!   Used	
  only	
  for	
  certain	
  primary	
  funcUon	
  areas	
  
!   May	
  not	
  apply	
  to	
  complete	
  building	
  
!   Include	
  interior	
  parUUons	
  in	
  area	
  calculaUons	
  
!   0.6	
  W/sq._	
  for	
  ‘Unleased	
  Tenant	
  Area’	
  
!   Space	
  Allowance	
  =	
  Space	
  LPD	
  x	
  Space	
  Area	
  

!  Overall	
  Allowance	
  =	
  Sum	
  of	
  Space	
  Allowances	
  
!   AddiUonal	
  lighUng	
  power	
  allowance	
  
	
  The	
  next	
  method,	
  the	
  Area	
  Category	
  Method,	
  shall	
  be	
  used	
  only	
  for	
  certain	
  primary	
  func@on	
  areas,	
  as	
  defined	
  in	
  Sec@on	
  100.1,	
  
(see	
  Table	
  140.6-­‐C)	
  
	
  
Primary	
  Func@on	
  Areas	
  in	
  TABLE	
  140.6-­‐C	
  shall	
  not	
  apply	
  to	
  a	
  complete	
  building.	
  Each	
  primary	
  func@on	
  area	
  shall	
  be	
  determined	
  as	
  
a	
  separate	
  area.	
  
	
  
Where	
  areas	
  are	
  bounded	
  or	
  separated	
  by	
  interior	
  par@@ons,	
  the	
  floor	
  area	
  occupied	
  by	
  those	
  interior	
  par@@ons	
  may	
  be	
  included	
  
in	
  any	
  Primary	
  Func@on	
  Area.	
  
	
  
If	
  at	
  the	
  @me	
  of	
  permifng	
  for	
  a	
  newly	
  constructed	
  building,	
  a	
  tenant	
  is	
  not	
  iden@fied	
  for	
  a	
  mul@-­‐tenant	
  area,	
  a	
  maximum	
  of	
  0.6	
  
waLs	
  per	
  square	
  foot	
  shall	
  be	
  allowed	
  for	
  the	
  ligh@ng	
  in	
  each	
  area	
  in	
  which	
  a	
  tenant	
  has	
  not	
  been	
  iden@fied.	
  The	
  area	
  shall	
  be	
  
classified	
  as	
  Unleased	
  Tenant	
  Area.	
  
	
  
Under	
  the	
  Area	
  Category	
  Method,	
  the	
  allowed	
  indoor	
  Ligh@ng	
  Power	
  Density	
  for	
  each	
  primary	
  area	
  is	
  the	
  Ligh@ng	
  Power	
  Density	
  
value	
  in	
  TABLE	
  140.6-­‐C	
  @mes	
  the	
  square	
  feet	
  of	
  the	
  primary	
  func@on.	
  The	
  total	
  allowed	
  indoor	
  Ligh@ng	
  Power	
  Density	
  for	
  the	
  
building	
  is	
  the	
  sum	
  of	
  all	
  allowed	
  indoor	
  Ligh@ng	
  Powers	
  Densi@es	
  for	
  all	
  areas	
  in	
  the	
  building.	
  
	
  
In	
  addi@on	
  to	
  the	
  allowed	
  indoor	
  Ligh@ng	
  Power	
  Density	
  calculated	
  above,	
  the	
  building	
  may	
  add	
  addi@onal	
  ligh@ng	
  power	
  
allowances	
  for	
  specialized	
  task	
  work,	
  ornamental,	
  precision,	
  accent,	
  display,	
  decora@ve,	
  and	
  white	
  boards	
  and	
  chalk	
  boards,	
  under	
  
certain	
  condi@ons.	
  



SecUon	
  140.6(c)	
  	
  
Area	
  Category	
  Method	
  –	
  LighUng	
  Power	
  Density	
  Values	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  140.6	
  

And	
  here	
  we	
  see	
  the	
  top	
  half	
  of	
  the	
  table	
  showing	
  the	
  LPDs	
  allowed	
  under	
  the	
  Area	
  Category	
  Method.	
  
	
  
As	
  an	
  example,	
  we	
  see	
  that	
  a	
  reading	
  area	
  in	
  a	
  library	
  area	
  would	
  be	
  allowed	
  1.2	
  waLs/sq.k.	
  
	
  
Please	
  note	
  the	
  many	
  footnotes	
  in	
  the	
  table.	
  For	
  example	
  the	
  #3	
  footnote	
  for	
  our	
  reading	
  area	
  tells	
  us	
  that	
  this	
  area	
  is	
  also	
  allowed	
  
0.5	
  waLs/sq.k	
  in	
  ornamental	
  ligh@ng.	
  



SecUon	
  140.6(c)3	
  	
  
Tailored	
  Method	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  140.6	
  

!   Most	
  complicated	
  
!   Depends	
  on:	
  

!   The	
  IESNA	
  illuminance	
  task,	
  
!   The	
  room	
  cavity	
  raUo	
  (RCR)	
  of	
  the	
  space	
  and	
  
!   For	
  display	
  lighUng,	
  the	
  throw	
  distance	
  

!   Commonly	
  used	
  for	
  retail	
  lighUng	
  
	
  
The	
  tailored	
  method	
  is	
  most	
  complicated	
  since	
  it	
  is	
  based	
  on	
  the	
  IESNA	
  system	
  of	
  
illuminance	
  categories.	
  
	
  
Ligh@ng	
  allowances	
  depend	
  on	
  the	
  IESNA	
  illuminance	
  task,	
  the	
  room	
  cavity	
  ra@o	
  (RCR)	
  of	
  
the	
  space,	
  and	
  for	
  display	
  ligh@ng,	
  the	
  throw	
  distance.	
  
	
  
The	
  tailored	
  method	
  is	
  most	
  commonly	
  used	
  for	
  retail	
  ligh@ng.	
  In	
  this	
  case,	
  a	
  separate	
  
ligh@ng	
  allowance	
  is	
  produced	
  for	
  general	
  illumina@on,	
  wall	
  displays,	
  and	
  feature	
  displays.	
  
See	
  standard	
  for	
  full	
  details.	
  



SecUon	
  140.6(d)	
  	
  
Tailored	
  Method	
  LighUng	
  Power	
  Allowances	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  140.6	
  

And	
  here	
  we	
  see	
  the	
  table	
  for	
  the	
  tailored	
  method.	
  



SecUon	
  140.6(d)	
  	
  
AutomaUc	
  DaylighUng	
  Controls	
  In	
  Secondary	
  Daylit	
  Zones	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  140.6	
  

!   All	
  luminaires	
  in,	
  or	
  parUally	
  in,	
  a	
  Secondary	
  Sidelit	
  Daylit	
  Zones	
  and	
  that	
  is	
  not	
  in	
  a	
  
Primary	
  Sidelit	
  Daylit	
  Zones	
  shall:	
  
!   1.)	
  Be	
  controlled	
  independently	
  from	
  all	
  other	
  luminaires	
  by	
  automaUc	
  daylighUng	
  

controls;	
  and	
  
!   2.)	
  Be	
  controlled	
  in	
  accordance	
  with	
  the	
  applicable	
  requirements	
  in	
  SecUon	
  	
  

130.1(d)2;	
  and,	
  
!   3.)	
  All	
  Secondary	
  Sidelit	
  Daylit	
  Zones	
  shall	
  be	
  shown	
  on	
  the	
  plans	
  submiZed	
  to	
  the	
  

enforcing	
  agency.	
  
!   EXCEPTION	
  1:	
  Luminaires	
  in	
  Secondary	
  Sidelit	
  Daylit	
  Zone(s)	
  in	
  areas	
  where	
  the	
  total	
  

waZage	
  of	
  general	
  is	
  less	
  than	
  120	
  WaZs.	
  
!   EXCEPTION	
  2:	
  Luminaires	
  in	
  Parking	
  garages	
  complying	
  with	
  SecUon	
  130.1(d)3	
  
	
  
And	
  then,	
  for	
  our	
  last	
  sec@on	
  wrt	
  indoor	
  ligh@ng,	
  all	
  luminaires	
  providing	
  general	
  ligh@ng	
  that	
  is	
  in,	
  or	
  
par@ally	
  in,	
  a	
  Secondary	
  Sidelit	
  Daylit	
  Zones,	
  and	
  that	
  is	
  not	
  in	
  a	
  Primary	
  Sidelit	
  Daylit	
  Zones	
  shall:	
  
	
  

!   Be	
  controlled	
  independently	
  from	
  all	
  other	
  luminaires	
  by	
  automa@c	
  dayligh@ng	
  controls;	
  and	
  
!   Be	
  controlled	
  in	
  accordance	
  with	
  the	
  applicable	
  requirements	
  in	
  Sec@on	
  130.1(d)2;	
  and,	
  
!   All	
  Secondary	
  Sidelit	
  Daylit	
  Zones	
  shall	
  be	
  shown	
  on	
  the	
  plans	
  submiLed	
  to	
  the	
  enforcing	
  agency.	
  



RKT	
  –	
  Recessed	
  Troffer	
  Retrofit	
  Kits	
  
MAXLITE’S	
  INDOOR	
  TITLE	
  24	
  PRODUCT	
  LINE:	
  



ArcMax	
  Lay-­‐In	
  LED	
  Panels	
  
MAXLITE’S	
  INDOOR	
  TITLE	
  24	
  PRODUCT	
  LINE:	
  



ECO-­‐T	
  LED	
  Recessed	
  Troffers	
  
MAXLITE’S	
  INDOOR	
  TITLE	
  24	
  PRODUCT	
  LINE:	
  



Micro-­‐T	
  Lay-­‐In	
  LED	
  Panels	
  
MAXLITE’S	
  INDOOR	
  TITLE	
  24	
  PRODUCT	
  LINE:	
  



Direct	
  Lit	
  LED	
  Flat	
  Panels	
  
MAXLITE’S	
  INDOOR	
  TITLE	
  24	
  PRODUCT	
  LINE:	
  



LED	
  UUlity	
  Wraps	
  
MAXLITE’S	
  INDOOR	
  TITLE	
  24	
  PRODUCT	
  LINE:	
  

Note:	
  The	
  dimming	
  opUon	
  combined	
  with	
  off	
  the	
  shelf	
  moUon	
  sensors	
  meet	
  T24	
  requirements.	
  



BayMax	
  LED	
  Linear	
  High	
  Bays	
  
MAXLITE’S	
  INDOOR	
  TITLE	
  24	
  PRODUCT	
  LINE:	
  



BayMax	
  LED	
  High	
  Bay	
  Pendants	
  
MAXLITE’S	
  INDOOR	
  TITLE	
  24	
  PRODUCT	
  LINE:	
  



LED	
  	
  
Downlights	
  

MAXLITE’S	
  INDOOR	
  TITLE	
  24	
  PRODUCT	
  LINE:	
  



SecUon	
  130.2	
  	
  
Outdoor	
  LighUng	
  Controls	
  &	
  Equipment	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.2	
  

!   (A)	
  Outdoor	
  Incandescent	
  LighUng	
  
!   MoUon	
  sensor	
  if	
  >	
  100	
  waZs	
  

!   (B)	
  BUG	
  RaUngs	
  –	
  if	
  lamp	
  >	
  150	
  waZs	
  
!   Uplight	
  per	
  Table	
  130.2-­‐A	
  
!   Glare	
  per	
  Table	
  130.2-­‐B	
  
!   ExcepUons	
  –	
  see	
  standard	
  

	
  
	
  
Next,	
  let’s	
  look	
  at	
  requirements	
  for	
  outdoor	
  lighUng	
  controls…	
  
	
  

	
  a.)	
  All	
  outdoor	
  incandescent	
  luminaires	
  rated	
  over	
  100	
  waLs,	
  determined	
  in	
  accordance	
  with	
  Sec@on	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  130.0(c)2,	
  shall	
  be	
  controlled	
  by	
  a	
  mo@on	
  sensor.	
  

	
  
	
  b.)	
  All	
  outdoor	
  luminaires	
  rated	
  for	
  use	
  with	
  lamps	
  greater	
  than	
  150	
  lamp	
  waLs,	
  shall	
  comply	
  with	
   	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  certain	
  Uplight,	
  and	
  Glare	
  requirements	
  via	
  the	
  luminaires	
  BUG	
  ra@ng	
  which	
  is	
  a	
  func@on	
  of	
  the	
   	
  	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  zonal	
  output	
  of	
  the	
  luminaire	
  and	
  the	
  ligh@ng	
  zone	
  in	
  which	
  the	
  project	
  is	
  located.	
  

	
  
See	
  the	
  standard	
  for	
  the	
  two	
  tables.	
  



SecUon	
  130.2	
  	
  
TABLE	
  10-­‐114-­‐A	
  LighUng	
  Zone	
  CharacterisUcs	
  	
  
&	
  Rules	
  For	
  Amendments	
  By	
  Local	
  JurisdicUons	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.2	
  

Here	
  we	
  see	
  Title	
  24	
  defini@ons	
  of	
  the	
  ligh@ng	
  zones	
  used	
  for	
  the	
  BUG	
  ra@ngs.	
  
	
  
Please	
  note	
  that	
  the	
  same	
  property	
  could	
  end	
  up	
  being	
  designated	
  as	
  in	
  a	
  different	
  ligh@ng	
  
zone	
  in	
  Title	
  24	
  vs.	
  90.1	
  vs.	
  the	
  MLO	
  



SecUon	
  130.2(c)	
  	
  
Outdoor	
  LighUng	
  Controls	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.2	
  

!   Photocell	
  or	
  Astronomical	
  Time	
  Switch	
  When	
  Daylight	
  Available	
  
!   Independently	
  Circuited	
  &	
  Controlled	
  
!   Mounted	
  ≤ 24’:	
  

!   Vacancy	
  operated	
  
!   40	
  –	
  80%	
  step	
  
!   1500	
  waZs	
  together	
  
!   ExcepUons	
  

!   Sales	
  LighUng	
  
!   Part	
  night	
  control	
  
!   40	
  –	
  80%	
  step	
  via	
  moUon	
  sensor	
  

!   Ornamental	
  LighUng	
  
!   Part	
  night	
  control	
  
!   40	
  –	
  80%	
  step	
  via	
  moUon	
  sensor	
  
!   50%	
  via	
  centralized	
  Ume-­‐based	
  control	
  
!   Wall-­‐mounted	
  bilaterally	
  symmetric	
  ≤ 24’	
  –	
  see	
  mounted	
  ≤ 24’	
  

	
  
	
  



SecUon	
  130.2(c)	
  	
  
Outdoor	
  LighUng	
  Controls	
  (cont.)	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.2	
  

Finally,	
  Outdoor	
  ligh@ng	
  controls	
  shall	
  be	
  installed	
  that	
  meet	
  the	
  following	
  requirements	
  as	
  
applicable:	
  
	
  

	
  1.)	
  All	
  installed	
  outdoor	
  ligh@ng	
  shall	
  be	
  controlled	
  by	
  a	
  photocontrol	
  or	
  outdoor	
  astronomical	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  @me-­‐switch	
  control	
  that	
  automa@cally	
  turns	
  OFF	
  the	
  outdoor	
  ligh@ng	
  when	
  daylight	
  is	
  available.	
  

	
  
	
  2.)	
  All	
  installed	
  outdoor	
  ligh@ng	
  shall	
  be	
  circuited	
  and	
  independently	
  controlled	
  from	
  other	
  electrical	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  loads	
  by	
  an	
  automa@c	
  scheduling	
  control.	
  

	
  
	
  3.)	
  All	
  installed	
  outdoor	
  ligh@ng,	
  where	
  the	
  boLom	
  of	
  the	
  luminaire	
  is	
  mounted	
  24	
  feet	
  or	
  less	
   	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  above	
  the	
  ground,	
  shall	
  be	
  controlled	
  with	
  automa@c	
  ligh@ng	
  controls	
  based	
  on	
  vacancy	
  sensing.	
  

	
  
	
  4.)	
  And	
  there	
  are	
  similar	
  requirements	
  for	
  the	
  ligh@ng	
  of	
  sales	
  areas	
  and	
  certain	
  ornamental	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ligh@ng	
  such	
  as	
  for	
  building	
  facades,	
  ornamental	
  hardscape	
  and	
  outdoor	
  dining	
  ligh@ng.	
  



SecUon	
  130.4	
  	
  
LighUng	
  Control	
  Acceptance	
  &	
  	
  

InstallaUon	
  CerUficate	
  Requirements	
  

TITLE	
  24:	
  SECTION	
  130.4	
  

!   LighUng	
  Control	
  Acceptance	
  Requirements	
  
!   LighUng	
  Control	
  InstallaUon	
  CerUficate	
  Requirements	
  
	
  
	
  

Sec@on	
  130.4	
  of	
  the	
  standard	
  covers	
  the	
  requirement	
  for	
  cer@ficates	
  of	
  acceptance	
  and	
  
installa@on	
  for	
  ligh@ng	
  equipment	
  being	
  submiLed	
  to	
  the	
  enforcement	
  agency.	
  



LED	
  WallMax	
  –	
  Large	
  Wall	
  Pack:	
  Full	
  Cutoff	
  
MAXLITE’S	
  OUTDOOR	
  TITLE	
  24	
  PRODUCT	
  LINE:	
  



Merak	
  LED	
  Roadway	
  &	
  Area	
  Lights	
  
MAXLITE’S	
  OUTDOOR	
  TITLE	
  24	
  PRODUCT	
  LINE:	
  



LED	
  Vapor	
  Tight	
  Linear	
  Fixtures	
  
MAXLITE’S	
  OUTDOOR	
  TITLE	
  24	
  PRODUCT	
  LINE:	
  



LED	
  Area	
  Light	
  Series	
  
MAXLITE’S	
  OUTDOOR	
  TITLE	
  24	
  PRODUCT	
  LINE:	
  



LED	
  Large	
  Flood	
  Light	
  Series	
  
MAXLITE’S	
  OUTDOOR	
  TITLE	
  24	
  PRODUCT	
  LINE:	
  



TITLE	
  24	
  	
  
Other	
  Resources	
  

TITLE	
  24:	
  OTHER	
  RESOURCES	
  

Visit	
  the	
  MaxLite	
  
University’s	
  
Other	
  Ligh@ng	
  &	
  
Technology	
  Resources	
  	
  
page	
  for	
  more	
  
informa@on	
  on	
  Title	
  24.	
  



MaxLite	
  Supports	
  T24	
  Compliance	
  
TITLE	
  24:	
  



Title	
  24	
  FAQ	
  
TITLE	
  24:	
  FAQ	
  



TITLE	
  24	
  	
  
Resources	
  &	
  Contact	
  InformaUon	
  

TITLE	
  24:	
  RESOURCES	
  &	
  CONTACT	
  INFO	
  

!   hZp://www.energy.ca.gov/Utle24	
  
!   Energy	
  Efficiency	
  Standards	
  
!   Compliance	
  Manual	
  

	
  
!   Hotline:	
  800-­‐772-­‐3300	
  
	
  



MAXLITE	
  UNIVERSITY:	
  
University.MaxLite.com	
  



UTILITY	
  REBATE	
  SERVICES:	
  
MAXLITE’S	
  UTILITY	
  REBATE	
  SERVICES	
  

MaxLite	
  makes	
  it	
  easy	
  to	
  find	
  and	
  complete	
  rebates	
  	
  
for	
  you	
  and	
  your	
  customers!	
  
	
  
!   C&I	
  Rebate	
  Finder	
  

!   U@lity	
  Rebate	
  Flyers	
  

!   Custom	
  Rebate	
  Calculator	
  

!   DLC	
  /	
  ENERGY	
  STAR	
  /	
  LDL	
  Product	
  Lis@ngs	
  

!   U@lity	
  Rebate	
  Paperwork	
  Service	
  

	
  
Email	
  Joe	
  Pater	
  at	
  jpater@maxlite.com	
  for	
  more	
  info!	
  



THANKS	
  FOR	
  ATTENDING!	
  

FOR	
  MORE	
  INFORMATION	
  ABOUT	
  OTHER	
  MAXLITE	
  PRODUCTS,	
  OR	
  
FOR	
  LIGHTING	
  QUESTIONS	
  IN	
  GENERAL;	
  PLEASE	
  CONTACT:	
  
	
  
info@maxlite.com	
  
hLp://www.maxlite.com	
  
1-­‐800-­‐555-­‐5629	
  


